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❖はじめに : KAGRA
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大型低温重力波検出器 KAGRA

* 2016 年 3 月末に試運転開始予定
( iKAGRA )

 3 km のマイケルソン干渉計



❖はじめに : KAGRA
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PR3

今回は iKAGRA干渉計の調整用鏡
PR3 の installation について。

目的 : 
1) 調整用鏡をインストール使用
2) KAGRAサイトでの防振装置の
インストール手順の確認
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iKAGRAでの
PR3用防振装置
( TypeBp’ ) 

Mirror

1.4 m

0.7 m

❖ PR3 防振装置 / メカの構成
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Geometric Anti-Spring(GAS) Filter ;
垂直方向の防振に必要。1段使用
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=

❖ PR3 防振装置 / メカの構成
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鏡とその覆いとの、
相対的な傾きの
微調整を行う。

現在鏡は
リコイルマスに
固定。

リコイルマス

鏡

中段
リコイルマス中段マス

❖ PR3 防振装置 / メカの構成
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“Payload“



“Traverser”

防振装置全体の
並進2軸方向と
垂直軸周りの回転方向

❖ PR3 防振装置 / 初期アライメント機構
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鏡の垂直軸方向

“Fishing rod”

中段マスの回転
2 方向

DC tilt adjustment
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❖ PR3 防振装置 / センサ, アクチュエータ

変位センサ
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コイルマグネット
アクチュエータ
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Optical Sensors and Electro-Magnetic Actuators

シャドウセンサ&
コイルマグネット
アクチュエータ

Shadow
sensor Coil-magnet

actuator

❖ PR3 防振装置 /センサ, アクチュエータ

Flag



❖ PR3 防振装置 / センサ, アクチュエータ
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光てこ ( Optical Lever ): 

OSEM では見えない、
鏡全体の回転を測定するためのセンサ

ビームスポットの変位角度変化

4つ割りフォトダイオード
光源

4つ割り
フォト
ダイオード
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❖ Installation / 組み立て
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中段マス

鏡懸架用ジグ



❖ Installation / 組み立て
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ワイヤ巻き付け用ジグ
(Winch)

鏡保護・梱包用ジグ

ワイヤ



❖ Installation / 組み立て
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リコイルマス

鏡



❖ Installation / 組み立て
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セキュリティ
フレーム



❖ Installation / 組み立て
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GAS filter



❖ Installation / 組み立て
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中段
リコイルマス



❖ Installation / 組み立て
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真空槽

25th February, 2016
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PR3

* PR3 鏡とその防振装置のインストール中 を測定。

❖ Installation / 組み立て 力変位伝達関数
スペクトル
etc

#3

#6

#9

#11 #3 #6 

#9 #11

適切に懸架されているかの確認。
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❖ Installation / 作業の反省
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Installtion手順ペイロード, GAS  chain の組立の全体の流れはOK

* ただし細かな懸念事項・課題は残る。手順修正の可能性有。

1) 鏡のOSEM flag が折れやすい。
 ①鏡やリコイルマスをジグに固定(またはリリース)するときの確認事項の見直し

② OSEM (flag) の形状の見直し

2) 懸架系の Q 値が低め。
別途 Q 値測定の後、 場合によっては要手順の見直し

3) Wire のテンションの未調査
 wire の Violin mode の測定

4) 真空槽内での作業



❖干渉計での利用
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PR3 鏡 3 km 先に光を通すための調整用鏡

PR3

Traverser, picomotor : 初期アライメント

PR3 鏡が揺れる (振り子の共振)
 3 km 先でビームスポットが大きく動く

 PR3 鏡が揺れない状態が必要
要PR3 のダンピング制御

10 urad

3 cm

3 km 先で

中段マスのOSEM      : ダンピング制御
+

鏡の姿勢の微調整

( 詳細奥富発表 )
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まとめ

❖ Installation 手順の確認を行った。

❖ iKAGRA干渉計のアライメント用の鏡(PR3鏡)とその防振装置を
神岡KAGRAサイトにて組立てた。(2.25, 2016 に完了)

❖その性能の確認と制御を実施。(奥富発表)

Annual meeting of physical society of Japan  on 21th March, 2016 24

Next step
❖ PR3防振装置の評価、修正

❖ Installation 手順の確立



Thank you for your attention.
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Back up
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