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背景　
4

 現在、大型重力波望遠鏡KAGRAはiKAGRA(initial KAGRA)と呼ばれるフェー
ズにある。 現在我々はiKAGRA用入射光学系のインストールを行っている。

• 構成 
✓ 片腕3kmのMichelson干渉計 

• レーザーパワー 
✓ 2W 

• 目的 
✓ 大型干渉計制御の経験を得る
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iKAGRA入射光学系
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干渉計制御のため、十分安定なレーザー光の供給を行う

入射光学系
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iKAGRA入射光学系
• In-air optics 
✓ Pre-Mode Cleaner　→　空間モード整形 
✓ Fiber Ring Cavity　  →　周波数安定化 

• In-vacuum optics 
✓ Input Mode Cleaner →　空間モード整形、ビームジッター低減 
✓ ハイパワー真空対応ファラデーアイソレータ 

                       →　主干渉計制御のための信号取得 
✓ Input Mode Matching Telescope → 主干渉計へのモードマッチ
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Pre-Stabilized Laser (PSL) Table 
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PSL table Installation
光学素子の設置はほぼ終了
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Pre-Mode Cleaner
✓ レーザーの空間モードを整えるた
めの三角リング共振器 

✓ 制御:エンドミラーに装着された
PZTによるPound Drever Hall法
制御でレーザーの周波数に共振器
長をロックしている。
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✓ Finess : 197 
✓ FSR : 750 MHz 
✓ 透過率 : 40% 
✓ Line width : 3.8 MHz 
✓ UGF : 4kHz 
✓ 基本的にロバストだが、レンジが小
さいため、温調をインストール予定
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RIN of Pre-Mode Cleaner
• 低周波での強度雑音が元のレーザー光より高い 

➡今後調査
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Fiber Ring Cavity
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Ref. “All-single-mode fiber resonator”, L.F. Stokes, et al., Opt. Lett. 7, 288 (1982).
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周波数安定化のための参照共振器として使う
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Fiber Ring Cavity
• 制御：Laser の周波数に
フィードバック信号を返
すことで、FRCの共振周
波数にレーザー周波数を
ロックする。 

• 現在は光は通っているが、
制御はかかっていない。 

• アクチュエータはレーザー
温調、レーザーPZT、
Broadband EOMの3つ
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共振器長 : 5.8m 
FSR : 35.4 MHz 
Line width : 78.4 kHz
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Faraday Isolator

• フロリダ大の協力によ
りアセンブリが完了し
た。 

• 現在はPSL tableの上
に乗っており、後日真
空容器内にインストー
ル予定 

• 詳しくは片岡氏の発表
にて
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Input Mode Cleaner

• 国立天文台で鏡を吊るすためのサスペンションの
アセンブリが行われた。 

• 順次真空容器内へインストール予定
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今後の予定
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入射光学系作業予定

2015 Apr. PSL tableインストール完了 
IMCサスペンションインストール

2015 May. IMC鏡インストール 
初期アライメント

2015 Jun. IMC制御光学系のインストール 
IMMT, IFIのインストール

2015 Jul. IMC長さ制御完了 
出射光学系セットアップ

2015 Aug. IMCアライメント制御完了



Appendix
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The Particle Number
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OutsideInside
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dirty water inside the room
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Frequency Stabilization

 Frequency Stabilization Servo Topology

• Using the Fiber Ring Cavity as a reference cavity 
✓FRC is easy to use and the alignment is stable.

• This system will be tested at ICRR.

• The frequency noise stabilization servo will be a multiple loop 
system.
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