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questo papiro fa riferimento a top filter and inverted pendulum design, la sua
assembly sequence, lo Standard filter design, e assembly sequence.




Questo documento illustra la sequenza di installazione di delle catene SAS di tipo-A
nel pozzo, come le catene possono essere installate efficacemente ed in sicurezza nel
pozzo tra le due caverne. L'obiettivo e di assicurare che ogni passo sia facilmente
eseguibile e sicuro. Particolare cura viene spesa per assicurare un’installazione
pulita ed affidabile con cablaggio elettrico morbido e a basso rumore meccanico. Il
cablaggio e probabilmente la sfida piu grande nel sistema SAS.

Questa prima immagine mostra la configurazione finale. Si enumera il numero di fili,
il conteggio dei nastri elettrici e la la lista di ogni strumento in ogni punto della
catena di attenuazione.
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Questo (sulla destra) e uno zoom dell'hardware installato all'interno del pozzo.
Per comodita, per evitare di ostruirne la vista, in questo e nelle figure seguenti le
barre della struttura sicurezza, che sono distribuiti a 120°, sono stati messi a 180°
'una dall'altra.

La struttura riportata sinistra in alto € la slitta che posizione e livella la camera a
vuoto e la struttura Pendolo Invertito.

La struttura sulla sinistra in fondo ¢ la struttura sicurezza che catture i filtri in caso
di guasto catastrofico (terremoto per es.) e supporta la catena durante
l'installazione.

E fatto di barre di acciaio inossidabile collegate a anelli spaziatori che irrigidiscono
la struttura trasversalmente. Gli anelli sono posizionati giusto sotto ogni filtro
standard. Se i fili sospensione vengono rilasciati i filtri si siedono su questi anelli .
A meta strada tra i filtri, la struttura incorpora dischi che fanno da deflettori termici,
che in pratica confinano ciascun filtro in un proprio bagno termico. Questo e utile
per il micro-tuning termico del carico individuale di ciascun filtro.
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In questa figura sono elencati il carico, lo stress, la lunghezza del filo di sospensione
e il numero dei dati cavi elettrici.
FILTER'S CHAIN TYPE A

Top filter: total moss (filter+bal last=100 Kg+acceler.) 474.4 Kg
) Total lood on the blades 581.12 Kg
N°3 blades: t=5& W=125s 1=6063 load/blades 116.15 Kg

N°3 blodes: t=5% W=83.47: 1=6063 load/blades 77.55 Kg

77

IP total lood 1055.5 Kg
diameter flex joint 10.23 mm
diometer from Hennes 10.50 h
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Suspension first wire dio 3.1 mn
o = 769.93 N/m2
Wire's lenght 2100 mn

Filter 13 Mass 49.9+cup 38.8+ballast 4.44+ ring magnats10.5=103.64 Ko
Total lood 477.48 Kg

N"10 blades: t=2.41 w=80¢ load/blade 40.3 Kg

: N°2 blades: t=2.4% w=73.921 lood/blade 37.24 Kg

e

Suspension second wire dia 2.8 mm
0= 775.44 N/m2
Wire's lenght 2100 mn

Filter 2: Moss 47.13+cup 38.8+bal last 4.3=total moss 90.23 Kg
Total lood 387.25 Kg
N"8 blades: t=2.4% w=80%1 load/blade 40.3 Kg

i
éwmm,_ilbmn N°2 bladest t=2.4% w=64.361 Ioad/blade 32.42 Kg

Suspension third wire dia 2.5 mm
o = 788.9 N/m2
Wire's lenght 2350 mm

Filter 32 Moss 44.3+cup 38.Btballast 4.15=total mass 87.25 Kg
Total load 300 Kg

L N*6 blodest t=2.4% w=B03 load/blode 40.3 Kg
é,,,mlebFzmmm N"2 bladess +=2.4% w=57.81 load/blade 23.1 Kg

Suspension fourth wire dio 2.2 mm
o = 789.2 N/m2
Wire's lenght 2085 mm

Filter 41 Moss 41.47 Kg+Cup 38.8+ ballost 4=total mass 84.27 Kg
A Total load 215.75 Kg
1 i N°4 blodes: t=2.4% w=80%1 load/blade 40.3 Kg

( i“]é‘l N°2 blades: t=2.45 w=54.23 load/blade 21.28 Kg
) W 30 %
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Mirror mass 10 Kg

RM moss 90 Kg
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La procedura di installazione inizia con le caverne vuote. Si noti che in tutte le figure
la camera superiore é stata ruotata di 90 ° solo per l'illustrazione. In sottosuolo le
camere superiori ed inferiori saranno costruite a 90 °, per ragioni di stabilita.

La slitta € montata per prima sulle rotaie sul pavimento della camera superiore.
Utilizzando la gru a ponte, le singole virole della camera a vuoto vengono calate nel
pozzo, temporaneamente sostenute da mensole imbullonate sulla slitta, mentre la
virola successivo e montata, poi le virole sono abbassate un passo, e I'operazione
viene ripetuta fino a tutte e tre le virole sono assemblate.

Si noti che in tre posti le bobine sono dotate di tubazione per circolare acqua. Si
tratta di tubi in acciaio inox, fissata sulla superficie esterna delle virole, in
corrispondenza dei tre filtri standard. La tubazione di alimentazione arriva alla
camera superiore. La temperatura di esercizio di ciascun tipo di filtro puo essere
regolata individualmente per regolare con precisione il punto di lavoro del filtro
(che cambia da 10 a 20 mm per °C) modificando la temperatura dell'acqua che
scorre senza ricorrere alla bobina dell’attuatore interno.

Il ragno qui a sinistra € usato continuamente dalla gru durante l'operazione per
gestire tutti i componenti di grandi dimensioni. E 'dotato di golfari a diversi diametri
per soddisfare le dimensioni di tutti i componenti.

tool (see draw. 942)

n®*3 temporary bracket

water conditioning—-




Quando tutte le virole sono a posto, la "vasca" viene installata nella camera
superiore.
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[ martinetti idraulici che sostengono la camera a vuoto e il pendolo invertito sono
posizionati nel slitta, i soffietti del pendolo invertito sono installati, e I'assemblaggio
di vuoto viene abbassato sul suo supporto.
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La cupola superiore e montata sulla vasca, la cupola inferiore é sollevata per mezzo
delle due gru della camera bassa per essere agganciato alle gru manuali a catena, e
collegato alla virola inferiore.

Si noti che nella camera inferiore sono necessarie due gru indipendenti, una su
ciascun lato della camera a vuoto, a causa della canna della sospensione che ostacola
il cammino.




Tutte le finestre sono sigillate. La camera e collegata ad un pompa a vuote.

Quando la camera a vuoto e chiusa, la tenuta UHV e controllata, per assicurarsi che
tutte le flange irraggiungibile siano a perfetta tenuta. Una fodera in di plastica viene
attaccato alla superficie cilindrica delle virole, e sottili tubi di plastica consentono di
soffiare elio intorno a ciascuna flangia irraggiungibile, per individuare eventuali
perdite.

Dopo che le prove di vuoto sono completate, i tappi superiori e inferiori vengono
rimossi per continuare l'installazione dell'hardware di attenuazione sismica.




La zavorra (~ 300 kg, regolata per uguagliare il carico del filtro 3 a 21°C) viene
posata su un disco di sicurezza temporaneo, la struttura di sicurezza temporanea e
costruita, il filo di sospensione temporanea e montato sulla zavorra.
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La struttura temporanea di sicurezza della zavorra e abbassata per 3 nel pozzo, e
fissate con tre fascette di sicurezza coniche in cima alla vasca..
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[l filtro numero 3 € portato, appoggiato sulla struttura di sicurezza, il filo della
zavorra collegato al filo del filtro utilizzando la scatola di connessione. Il ragno di
cablaggio inferiore del filtro 3 deve essere gia in posizione.
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il filo di sospensione del filtro 3, e il suo ragno sono montati. Il cablaggio e fatto
intorno al filtro 3 e tra i suoi ragni inferiore e superiore..
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La struttura di sicurezza tra il filtro 2 ed il 3 e costruita, e irrigidita con due coppie di
tre pannelli temporanei, come mostrato nella figura a lato.

L'irrigidimento e necessario per sostenere con sicurezza il peso del filtro 2 mentre si
cambia il carico. Un pannello alla volta puo essere rimosso per il cablaggio. Il
cablaggio viene fatto fino al ragno inferiore del filtro 2.

Il filtro 3 e la massa di zavorra sono sollevati e la funzionalita del filtro 3 e verificata
(frequenza di oscillazione verticale e le costanti di smorzamento) utilizzando I'LVDT
interno e I'attuatore. La frequenza di rotazione e misurata e regolata trasferendo
parte della zavorra interna del filtro.
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Il filtro 3 viene posato su piastrine, appoggiate sull’anello di sicurezza. Le piastrine
le tengono sollevato di alcuni cm, in modo che il suo filo di sospensione sporga
sufficientemente sopra l'anello di sicurezza del filtro 2 per essere collegato
facilmente al filtro 2.
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Il filtro 2 € portato sull’anello e collegato al suo filo di sospensione, il cablaggio
elettrico e eseguito intorno al filtro 2. Il filtro 2 e sollevata di nuovo per rimuovere le
piastrine di sostegno del filtro 3.

Le funzionalita verticale dei filtri 2 e 3 sono verificate (frequenza di oscillazione
verticale e le costanti di smorzamento) usando gli LVDT interni e gli attuatori.

La zavorra del filtro 3 e regolata per corrispondere con precisione al carico utile del
filtro 2.
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I filtri 2 e 3 sono appoggiati sui loro anelli di sicurezza, la struttura di sicurezza e

alzata, le pinze coniche vengono rimosse in modo che la struttura puo essere
abbassata di un passo e ri-bloccata.
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La stessa sequenza é ripetuta per l'installazione del filtro 1.
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L'assemblaggio tra il filtro 1 e il filtro superiore € un po 'diverso perché I'anello
magnetico di smorzamento e i suoi fili di sospensione devono essere implementati.
La struttura di sicurezza tra il filtro 3 e il filtro superiore viene montato, cosi come il
filo di sospensione del filtro 3, i cavi elettrici, e il suo anello di smorzamento con
correnti Eddy.
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La struttura viene abbassata di un’altro passo nel pozzo.
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Il filtro viene portato, connesso al suo carico, le funzionalita dell’intera catena sono
provate mentre la catena e appesa alla gru, il filtro superiore viene quindi rimosso.
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La struttura contenente i filtro da 1 a 3 viene posata e assicurata.
La virola della vasca & rimossa.
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L'unita contenente il filtro superiore ed il Pendolo invertito & posata, ma & ancora
scollegato dal filtro 1.
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Barre di sollevamento sono inserite in fori filettati nella parte superiore del filtro 1,
e utilizzate per il sollevamento del filtro 1, in modo che i fili possano essere collegati
al filtro zero.

Le funzionalita di tutti i filtri sono ri-controllati.
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A questo punto i 300 kg di carico e la sua struttura di sicurezza temporanea
estendono nella camera inferiore. Essi vengono rimossi e il filo di sospensione e

scollegata alla scatola di giunzione. Il sistema € pronto per l'installazione del carico
utile.
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Le camere a vuoto sono posizionate (nota la parte rosa in cima, deve essere rimossa
per inserire la catena SAS). Il filtro 4 € inserito su una barella, collegato alla scatola
di giunzione e cablato elettricamente. Poi il tubo a vuoto sopra il collo viene chiuso.
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Infine la massa intermedia e lo specchio sono inseriti e sospesi.
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